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1.1  目的
为了促进高效电梯的推广应用，规范电梯能效测试与评价工作，统一电梯能效测试的要求、项目、方法、评级与能效测试报告书格式，提高能效测试工作质量，制定本规则。
1.2  适用范围
本规则适用于额定速度不大于4m/s且额定载重量不大于2000kg的曳引式电梯(以下简称电梯)的能效测试。

1.3  测试基本要求
电梯能效测试应当在型式试验合格后进行。电梯能效测试应当在电梯正常运行（原设置参数不变）的基础上进行，不得为了提高电梯能效而采取影响电梯安全性能的调整。

1.4  测试仪器设备
测试机构至少配备本规则所列的测试仪器设备(见附件A)，属于法定计量检定范畴的，必须经过计量检定合格，且在有效期内。
1.5  受测试单位要求
受测试的单位应当向测试机构提供测试与评价所必需的技术资料，并且安排相关的专业人员配合测试，确保测试条件符合本规则规定的内容。
1.6  测试记录与报告
测试机构应当统一制定电梯能效测试原始记录格式，原始记录内容不少于相应测试报告(见附件B)规定的内容，原始记录应当标注测试日期，并由测试人员签字。

2  电梯能效测试条件、项目、方法及能效评级
2.1  测试与评价机构
从事电梯能效测试的测试机构（以下简称测试机构）开展电梯能效测试时，应当遵守本规则规定的内容。
测试与评价机构应当对能效测试质量进行严格控制，在确保安全的前提下进行能效测试,对测试结果的准确性、公正性和可溯源性负责；具备所开展热交换器能效测试与评价的仪器设备；测试与评价负责人员应当由具有热交换器测试经验的工程师担任。

2.2  测试条件
2.2.1  现场测试条件
现场应当具备以下条件：

(1)安装地点的海拔高度不超过1000m，机房或者机器设备间的空气温度保持在5℃～40℃之间，相对湿度不超过70%；

(2)供电电压相对于额定电压的波动应当在±7%的范围内；

(3)环境空气中没有腐蚀性和易燃性气体及导电尘埃；

(4)测试现场(主要指机房或者机器设备间)清洁，没有与电梯工作无关的物品和设备，相关现场(例如基站、轿厢门口)放置表明正在进行测试的警示牌。

2.2.2  运行参数条件
电梯各项参数应当按照正常使用状况设置，并且符合以下要求：
(1)电梯平衡系数应在0.4～0.5(制造厂家特殊设计的除外)；
(2)电梯额定速度(
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)为1.0 m/s≤
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≤2.0 m/s时， A95加、减速度的绝对值不小于0.50m/s2；电梯额定速度(
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)为2.0 m/s＜
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≤4.0m/s时，A95加、减速度的绝对值不小于0.70m/s2；电梯额定速度小于1.0 m/s时，对加、减速度不作要求；
注1：A95是指在定义的界限范围内，95%采样数据的加速度小于或者等于的值。
2.2.3  电梯运行测试要求 
(1)电梯的能效测试时轿厢为空载；

(2)测试前，电梯应空载全程连续运行至少30分钟。
2.2.4  电梯运行测试工况
2.2.4.1  参考循环运行

将空载轿厢从底层端站运行到顶层端站，再返回到底层端站的循环，包含两次完整的开关门操作。

2.2.4.2  短循环运行

指空轿厢在提升高度的中点附近，单程运行距离超过提升高度的四分之一，然后返回到起点的循环，包含两次完整的开关门操作。
短循环运行中电梯应能达到额定速度。对于只有两个层站的电梯，无需进行短循环评估。
2.2.4.3  评级循环运行

被测电梯空载下参照表2-1给出的标准单程运行距离运行一个循环，并包含两次完整的开关门操作。
表2-1 不同额定速度对应的标准单程运行距离
	额定速度v（m/s）
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≤1
	1＜
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≤1.5
	1.5＜
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≤2
	2＜
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≤3
	3＜
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≤4

	标准单程运行距离Sr0 (m)
	20
	30
	50
	70
	100


注2：根据额定速度来确定测试的端站，即根据不同的额度速度来确定评级循环标准单程运行距离。
2.3  电梯能效测试项目
2.3.1  电梯运行能效
电梯运行能效包括了参考循环主要运行能耗、短循环主要运行能耗、每米平均的主要运行能耗、评级循环主要运行能耗、评级循环主要运行能效等测试项目。
2.3.2  电梯待机能效
电梯待机能效包括了电梯主要待机功率、通风照明待机功率、评级待机能效等测试项目。
2.4  电梯能效测试方法
2.4.1  电梯运行能效
2.4.1.1  参考循环主要运行能耗
(1)将电能测量仪(或者功率计)连接到在主电源测试点处的每一相上(见图A)；

(2)设置电能测量仪(或者功率计等)；
(3)设置电梯进入测试运行状态(如是群控电梯,被试电梯应处于独立服务)，对于可设置自动端站循环模式的应当设置电梯在底层端站与最高层站之间自动循环运行，对于无法设置的，应防止电梯运行循环过程中响应除底层端站与最高层站之外的外呼信号，然后通过手动操作底层端站与最高层站的外呼，实现参考循环运行； 
(4)电梯按参考循环运行，运行10个循环后停止循环，测量并记录总能耗值，记录参考循环单程运行距离
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，总能耗值除以10得到参考循环能耗值Erc。
2.4.1.2  短循环主要运行能耗
当参考循环单程运行距离
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与标准单程运行距离Sr0（表2-1）偏差绝对值分别大于0.1m，0.15m，0.25m，0.35m，0.5m时，为了提高电梯能耗测试的准确度，增加短循环主要运行能耗测试项目。
按照测试条件要求，运行10个短循环后停止循环，测量并记录短循环总能耗值，记录短循环单程运行距离
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S

,短循环总能耗值除以10得到短循环能耗值Esc。
2.4.1.3  每米平均的主要运行能耗
每米平均的运行能量消耗Erm由公式（1）计算得出：
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                          (1)
式中：

Erm——每米的平均运行能耗，单位为瓦时每米（W•h/m）

Erc——参考循环的运行能耗，单位为瓦时（W•h）

Esc——短循环的运行能耗，单位为瓦时（W•h）

Src——参考循环的单程运行距离，单位为米（m）

Ssc——短循环的单程运行距离，单位为米（m）
2.4.1.4  评级循环主要运行能耗
当参考循环单程运行距离
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与标准单程运行距离Sr0（表2-1）偏差绝对值分别大于0.1m，0.15m，0.25m，0.35m，0.5m时，评级循环的主要运行能耗Epc由公式（2）计算得出：
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如果偏差绝对值分别等于或小于0.1m，0.15m，0.25m，0.35m，0.5m时，评级循环的主要运行能耗Epc由公式（3）得出：
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2.4.1.5  评级循环主要运行能效
评级循环主要运行能效EZ由公式（4）得出
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式中：
Epc—评级循环主要运行能耗，
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；
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—为平衡系数；
Sr0—为标准测试运行行程，m；

[image: image20.wmf]Q

—为电梯的额定载重量，Kg。
电能测量仪的接线图如图2.1所示。
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图2.1  电能测量仪(或者功率计)测试接线示意图

2.4.2  待机能效
2.4.2.1  主要待机功率
(1)将电能质量分析仪(或者功率计等)连接到主电源连接点处的每一相上（见图2.1）；
(2)设置电能测量仪(或者功率计等)；
(3)将轿厢停留在底层端站，当电梯进入待机状态时，记录10分钟内的总能耗值，用10分钟的总能耗值除以10分钟即为测量的主要待机功率值Pz。

2.4.2.2  轿厢照明及通风设备功率
(1)将电能测量仪(或者功率计等)连接到辅助电源测试点处的辅助电源线上（见图2.1）；

(2)设置电能测量仪(或者功率计等)；

(3)将轿厢停留在底层端站，5分钟后开始测量能耗值；

(4)记录10分钟内的总能耗值；

(5)将记录下的能耗值除以10分钟的测量时间，计算出以瓦特为单位的平均功率值即为轿厢照明及通风设备运行功率Pf。

2.4.2.3  评级待机能效
评级待机能效P通过公式（5）获得

P=Pz+Pf                                                （5）
2.5  电梯能效评级
2.5.1  电梯能效等级
电梯的能效等级分为1、2、3、4、5级，等级1最高，等级5最低。
2.5.2  电梯能效评级方法
依据2.3获得的评级循环主要运行能效值EZ和评级待机能效P查2.4.3中相应的能效分级表确定电梯运行能效等级和待机能效等级。

将被测电梯的评级循环主要运行能效值EZ与表2-2中相应的值进行比较，确定电梯运行能效等级；将被测电梯的评级待机能效P与表2-3中相应的值进行比较，确定电梯待机能效等级。
电梯的综合能效等级为电梯运行能效等级和待机能效等级的较低等级值。
2.5.3  电梯能效评级表
不同能效等级的评级循环主要运行能效指标值、电梯待机能效指标值分别见表2-2、表2-3。

表2-2 不同能效等级的主要运行能效指标值 (
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/

mWh

kgm

)
	等级
	1
	2
	3
	4
	5

	主要运行能效指标值
	≤0.26
	≤0.42
	≤1
	≤1.38
	＞1.38


表2-3 不同能效等级的待机能效指标值(W)
	等级
	1
	2
	3
	4
	5

	待机能效指标值
	≤50
	≤100
	≤200
	≤400
	＞400


3  附    则
3.1  规则解释权
本规则由国家质量监督检验检疫总局负责解释。

3.2  施行时间
本规则自20XX年XX月XX日起施行。

附件A 

测试仪器设备表

	仪器设备
	精度要求

	(1)电能测量仪(或者功率计等)
	量程应与被测电梯的规格相匹配并符合测试精度的要求，检测误差应当在±0.2%范围内； 

	(2)激光测距仪
	检测误差应当在±0.2%范围内；

	(3)卷尺
	检测误差应当在±0.2%范围内；

	(5)数字万用表
	电压、电流、有功功率等电力参数的检测误差应当在±0.3%范围内；

	(6)加速度测试仪
	加速度测试仪最小分辨率值不大于0.01m/s2


附件B
报告编号：

电梯能效测试报告
	使用单位
	：                                                           

	安装单位
	：                      

	设备类别
	：                         

	设备代码
	：                        

	测试日期
	：                                                         


(测试机构名称)

注意事项

1.本报告适用于曳引式电梯的能效测试。
2.本报告应当由计算机打印输出，或者用钢笔、签字笔填写，字迹应当工整，涂改无效。
3.本报告无检验、审核、批准的人员签字、检验专用章或者公章无效。
4.本报告一式三份，由测试机构、施工单位和使用单位分别保存。
5.受检单位对本报告结论如有异议，请在收到报告书之日起15日内，向测试机构提出书面意见。

6.本报告复印件未加盖测试机构的检验专用章或者公章无效。

7.本报告仅对检测时的设备状况负责。

测试机构地址：

邮政编码：

联系电话：

电梯能效测试报告

报告编号：
	电梯申报编号
	
	电梯使用证号
	

	使用单位
	

	安装单位
	

	安装地址
	

	制造单位
	
	电梯型号
	

	制造编号
	
	出厂日期
	

	控制柜型号
	
	主机型号
	

	工作电压
	V
	主机额定功率
	kW

	额定速度
	m/s
	额定载重
	kg

	A95
	m/s2
	层站数
	

	
	
	测试层站区间
	

	平衡系数
	
	提升高度
	m

	检验依据：

TSG T0003-xxxx 《电梯能效测试与评价规则》

 TSG T7030-2005《电梯安装监督检验及定期检验规则》


	主要测试仪器设备： 



	测试结论：

电梯的综合能效等级为XXX级。

                   

	测试：　　　　　　　　日期：
	(测试机构检验专用章)

　　　　　　年　月　日　　

	审核：　　　　　　　　日期：
	

	批准：　　　　　　　　日期：　
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电梯能效测试报告附页
报告编号：
	序号
	检验项目及主要内容
	记录数据
	检验结果
	检验结论

	1
	技术文件
	使用资料
有关使用资料(节能监督检查时查阅)
	
	
	

	2
	评级循环主要运行能效值Ez(
[image: image23.wmf]mWh

kgm

g

g

)

	Erc，电梯参考循环能耗值(mWh)
	
	
	

	
	
	Esc，电梯短循环能耗值(mWh)
	
	
	

	
	
	Src，参考循环单程运行距离(m)
	
	
	

	
	
	Ssc，短循环单程运行距离(m)
	
	
	

	
	
	Epc,评级循环主要运行能耗值(mWh)
	
	
	

	3

	评级待机能效值P（W）

	Pz，主要待机功率(W)
	
	
	

	
	
	Pf,轿厢照明及通风功率(W)
	
	
	

	4
	电梯综合能效等级
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